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Palu (KD Elazığ) denizel Oligosen'in stratigrafisi ve 
mikropaleontolojisi

The stratigraphy and the micropaleontology of the marine Oligocene of Palu (NE of Elazığ)

ERCÜMENT SİREL Maden Tetkik v'e Arama Enstitüsü, Ankara

SAİT METİN Maden Tetkik v‘e Arama Enstitüsü, Ankara

BÎLER SÖZERÎ Maden Tetkik Ve Arama Enstitüsü, Ankara 

iyi: Bu çalışma Palu (KD Elazığ) bölgesinde ilk olarak saptanan denizel Oligosen'in stratigrafisini ve karakteristik fo- 
raminiferlerinin sistematik incelemelerini kapsamaktadır.

Palu bölgesinde, Üst Kretase, Oligosen, Alt Miyosen ve Pliyosen yaşında kaya birimleri yüzeylemektedir. Üst Kreta- 
■ıe, diyorit masifinin üzerine gelen tortul kaya, sipilit, serpantin, albit diyabaz gibi kaya birimlerinden oluşmuştur. Ofiyo- 
litik seri üzerine uyumsuz olarak Oligosen yaşındaki Gevla Çayı Formasyonu gelir. Formasyon, çakıltaşı, kumtaşı, marn 
ve Nummulitld kireçtaşı ardalanmasından oluşmuştur. Gevla Çayı Formasyonu üzerine şüpheli uyumsuz olarak Alt Miyo- 

ıen yaşlı, algli ve mercanlı kireçtaşlarından oluşmuş Okçular Formasyonu gelir. Üst Miyosen - Pliyosen yaşlı bazalt akın
tıları yer yer yaşlı kaya birimlerini örter.

Gevla Çayı Formasyonunu oluşturan kire-çtaşları içindeki Nummulites fichteli Michelotti, Lepidocyclina (Eulepidina) 
favosa Cushman, Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata (Michelotti) ve Halkyardia maxima Cimerman üzerinde sistematik 
çalışma yapılmış ve bunlar ile bulunan diğer foraminiferlerin resimleri verilmiştir.

ABSTRACT: This study concerns the recently discovered marine Oligocene series in Palu (NE of Elazığ) region emp
hasizing its stratigraphy and systematic study of its characteristic foraminifera.

The rock units of Upper Cretaceous, Oligocene, Lower Miocene and Pliocene ages crop out in Palu ragion (NE of Ela
zığ). Upper Cretaceous sequence is composed of diorite, sedimentary rocks, spilite, serpentinite and albite - diabase 
units.

The ophiolitic sequence is unconformably overlain by the Gevla Çayı Formation of Oligocene age. Gevla Çayı Forma
lion is composed of alternating conglomerate, sandstone, marl and Nummulitic limestone beds. This formation is unconfor- 
mably ( ?) overlain by Okçular Formation of Lower Miocene age which is composed of algal and coral limestone.

Systematic studies of Nummulites fichteli, Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata Michelotti, Lepidocyclina (Eulepidina) 
favosa Cushman and Halkyardia maxima Cimerman, which are found in Gevla Çayı Formation, are given.
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Figure 1: Geological map of Palu (NE Elazığ) area Eastern Turkey.
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İRİŞ

Çalışılan saha, Elazığ iline bağlı 
ılu ilçesinin 20 km kuzeydoğusunda 
ıkınmaktadır. Oldukça engebeli ve 
,rp olan sahada yükseklik 1000 - 2400 
arasında değişmektedir. Çalışılan sa

mın güneydoğu yönünde yamaç eğinı- 
ri 40 - 45 derece olan diyorit masifi- 
n oluşturduğu keskin sırtlar ve tepeler 
irülmektedir, batı tarafı daha az en- 
îbelldir.

Bölgenin genel jeolojisi daha önce 
Ketin, 1946, 1947), (Baykal, 1948) ve 
folun, 1955) tarafından yapılmıştır.

Bu çalışma, bölgede ilk defa sapta- 
an denizel Oligosen’in stratigrafisini 
e Foramlnifer topluluğunu tanıtma 
maçını taşımaktadır. Bölgenin strati- 
rafisi Sait Metin, paleontolojisi Ercü- 
lent Sirel ve Biler Sözeri tarafından 
azırlanmıştır.

Şekil 2: Talurduğı - Ilcmirtepe vo SuUtopo - SııltunkıılcNİ T. arasınduki kesitler
(Açıklama için geki! l’e bakınız).

Figure 2: l’rofiles between Tatardaki - Demirtepo and Saltlopc - Sııltanknlesi T. 
(see figure I. for explanations)

TRATİGRAFİ

Ifiyolitll Seri

Çalışılan sallanın güneyinde görü 
en (şekil 1) ve diyorit masifi üzerinde 
'er alan bu seri, tortul kaya, spilit, ser- 
lantin, albit diyabaz gibi çeşitli tür 
ayalardan oluşmuştur. Çalışılan saha
lın dışında geniş yayılıma sahiptir. tçer- 
liği fosillere göre (Ketin, 1946) bu kar- 
laşık serinin yaşını Üst Kretase olarak 
aptamıştır.

ievla Çayı Formasyonu

Formasyonun tanımı Metin (1969) 
arafından verilmiştir. Formasyonun adı, 
a iyi yüzeylendiği Gevla çayı yamaçla
rından alınmıştır. Gevla çayı boyunca, 
lemtepe ve Gavur Dağı güneyinde izle
nebilmektedir (şekil 1). Formasyonda, 
caya türlerinin özelliklerini en iyi belir
leyen yer olan Gevla çayı yamaçlann- 
ıla, alttan üste doğru şu kaya birimleri 
bulunmaktadır. Boz renkli çakıltışı; çok 
kökenli, çaplan 1-15 sm‘ye kadar de
rişen nıetamorfit, diyorjt, serpantin, ra. 
liyolarit, gabro, kuvars çakıllarını 
Içennektedir. Kumtaşı: alttaki çakıltaşı 
İle aynı kökenli olup üste doğru düşey 
tedrici olarak kumlu kireçtaşı tabaka
larına geçerler. Üst seviyelerde algli ve 
killi kireçtaşı tabakaları yaygın olarak 
bulunur.

Formasyonun alt sının Ofiyolitli 
nen ile uyumsuz, üst sınırında Okçular 

kireçtaşları ile varsayımlı uyumsuzdur 
(şekil 2, 3).

Fosil Topluluğu. Formasyonu oluş
turan kumtaşı, kumlu kireçtaşı ve algli 
kireçtaşları içerisinde: Nummulites 
fichteli Michelotti; Nummulites inter- 
medius d’Archiac; Nummulites vascus 
de la Harpe; Lepidocyclina (Eulepidina) 
dilatata (Michelotti); Lepidocyclina 
(Eulepidina) favosa Cushman; Lepido
cyclina (Nephi olepidina) sp.; Halkyardia 
maxima Cimerman; Operculina sp.; 
Heterosteyina sp.; Rotalia sp.; Alveoli- 
na sp. (veya n. sp.); Elphidivm sp.; 
Sphaerogypsina sp.; Victoriellidae; Mi- 
liolidae; Alg ve Bryozoa görülmüştür.

Yaşı. Formasyonun yaşı daha önce 
(Ercan ve diğerleri, 1969) tarafından 
üst filiş, Lütesiyen olarak, (Tolun, 1955) 
tarafından Üst Eosen olarak gösteril
miştir. Ancak Formasyon, yukarıdaki 
fosiller ile kesinlikle Orta - Üst Oligo- 
sen’dir.

Okçular Kireçtaşı

Birimin adı, çalışma alanında Okçu, 
lar köyünden alınmıştır (Metin, 1969). 
Okçular kireçtaşı, Okçular köyü, yukarı 
Kanatlı ve Sanbuğday köyleri civarın
da yüzeylenir (şekil 1). Litoloji, beyaz 
renkli, kaba ve orta tabakalanmalıdır. 
Kalınlığı 150 m'dir. Alt sının, Gevla Ça
yı Formasyonu ile varsayımlı uyumsuz, 
üst sınırı bazalt örtüleri ile uyumsuz
dur (şekil 3).

Fosil Topluluğu. Okçular Formas
yonunun alt seviyelerinde: Archaias kir- 
kukensis Henson; Lepidocyclina (Ncph- 
rolepidina) sp.; Lepidocyclina ■(Eulepi
dina) sp.; Heterostegina sp.; Operculina 
sp.

Üst seviyelerde: Miogypsina irregu
laris (Michelotti); Operculina sp.. görül
müştür.

Yaşı. Formasyon, yukarıdaki fora- 
miniferler ile Alt Miyosen (Akit-ıniyen- 
Burdigaliyen) yaşındadır.

Karadağ Bazaltları

Adını çalışma sahasının doğu - ku
zeydoğusunda yer alan Karadağ’dan al 
iniştir, (Metin, 1969). Bu dağın batı 
tarafında, tabandan tepeye doğru ta
baka yapısı ve bir istif gösteren bazalt 
akıntıları izlenebilir. Kalınlığı 600 m ka
dardır. Bazaltlar, çalışma sahasının ku
zeyinde geniş yayılım gösterir. Keratofir 
ve ollvinli bazaltlardan oluşur. Kerato- 
firler, fenokristalli sanidinleri ile hemen 
göze çarparlar ve olivinli bazaltların 
altında 20 _ 30 m kalınlık gösterirler. 
Sanidin kristalleri arasındaki matriks 
genellikle akıntı yapısı gösteren, mikro 
oluşumlar halinde alkali feldispat, eği
rin ojit, az miktarda hornblend bulun
durur.

Olivinli bazaltların en iyi kesit ■ver
diği yer Karadağ’ın batı yamacıdır. 
Renk kahverengi, kırmızımsı siyah olup
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Şekil 3 : Genelleştirilmiş dikme kesit.

Figure 3: Generalized columnar section.

levha 8, şekil 16 - 18, 21 . 25, 27 
30; levha 9, şekil 1 - 20; levha 10 
şekil 1 - 14.

1960 Nummulites fichteli Michelotti 
Cole, s. 1-7, levha 3, şekil 9 - İH

Tanımlanışı

Dış Karakterler. Merceksi şekilli 
kenarları keskinimsi (subacute). Afi 
şebekesi genellikle kenarlarda ve kenaı 
lara yakın kısımlarda dikdörtgenimsi 
merkeze doğru poligonal “retiküle” şc 
killidirler, granül yoktur. Ancak retiküh 
şekildeki ağ şebekesi üzerinde granüh 
benzeyen bazı kalınlaşmaları vardıı 
Bazı numunelerde dış yüzden turlaıı 
sayılabilmektedir. Çap (4. 75-5 mm), 
kalınlık (1.6-2 mm) olarak ölçülmtlıj 
tür.

İç Karakterler. Ekvatoryal kesitti 
ilk loca orta boyda, küremsi - oval şı 
killi, küremsi olanların ortalama çapı 
290 mikron, oval olanların çapı 302x3it 
mikrondur. 4.75 mm İlk bir ekvatoryııl 
çapta 8 tur, 5 mm lik bir ekvatoryııl 
çapta 9 tur sayılmıştır. Tur aralığı son 
tura doğru dereceli olarak artar. Ekvn 
toryal kesitinden yapılan ölçüler ve en 
yımlar aşağıda gösterilmiştir.

Tur 
sayısı

Tur 
nralığı 
(Tur 

yüksekliği) 

mikron

Lam 
spiral 

kalınlığı

mikron

İler turun
1/4 deki 

septa
sayısı 
adet

1 inci 125 70 2—3
2 inci 185 76 4
8 üncü 135 72 5
4 üncü 135 95 5
5 inci 140 95 6
6 inci 196 90 5—6
7 inci 198 95 6
8 inci — — 5—6

aglomera ve kül tabakaları ile olivinli 
bazalt ardalanması görülür.

Bu bazaltların üzerine Savucak kö
yü yakınında gölsel karakterli, konkres- 
yonlu kireçtaşlan gelmektedir. Bu göl
sek kireçtaşları yukarı Mirahmet köyü 
yakınlarında bazaltlar ile girik bir du
rum gösterirler.

SİSTEMATİK ÇALIŞMA

Takım : FORAMÎNlFERlDA
Familya: NUMMULİTİDAE Car

penter 1859
Cins : NUMMULİTES Lamarck 

1851

Nummulites fichteli Michelotti 1841 
(levha I, şekil 1-9; levha II, şekil 

4; levha III, şekil 1 - 5b; levha V, şekil 
3 - 4; levha VI, şekil 7-8)

1841 Nummulites fichteli Michelotti, 
Michelotti, s. 296, şekil 7a - b.

1934 Nummulites fichteli Michelotti, Sil
vestri, s. 7 - 30.

1935 Nummulites fichteli Michelotti, Ci- 
zancourt, s. 737 - 758, levha 45, şe
kil 6,7.

1941 Nummulites fichteli Michelotti, 
Marchesini, e Facca, s. 39 - 65, 
levha 7, şekil 10 a, b, 13 a, b;

Septalar düz, çok hafifi arke ve sn 
rılma yönüne doğru 68 _ 80 derece eğim 
li, locaların genişlikleri İlk iki turdu 
yüksekliklerine eşit sonraki turlard > 
yüksekliğin üç katına eşit olur.

Stratigrafik Seviye
Oligosen.

Bulunduğu Yer
Elazığ, Palu’nun 20 km kuzeydoğu 

sunda bulunan Gevla Çayı Formasyonu

Nummulites vascus Joly ve Leyim 
rie 1848 ı

(Levha II, şekil 1, 2, 3, 5, 6, 7, Hı yı
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1848 Nummulites vascus n. sp. Joly ve 

ı, Leymerie, s. 148 - 218, levha I, şe
kil 16 - 17.

1883 Nummulites boucheri, de la Harpe, 
de la Harpe s. 137 -156, levha I, 
şekil 2a, 5a, 6a, 8-10.

1937 Nummulites boucheri, de la Harpe, 
Silvestri, s. 45 - 264, levha V şekil 
1, 6; levha H, şekil 1, 2; levha 
XII, şekil 1, 5; levha XV, şekil 5, 6.

1952 Nummulites vascus Joly ve Ley
merie, Grimsdale, s. 224, levha III

1961 Nummulites vascus Joly ve Ley
merie, Montanari, s. 570 - 579, lev
ha I, şekil 1, 2a - 2c.

1962 Nummulites vascus Joly ve Ley
merie, Eames, ve diğerleri, levha 
I, şekil A, B.

Tanımlama

Dış Karakterler. Şekli şişkin mer- 
:eksi, kenarları hafifçe keskin, ağ şebe- 
<esi ışınsal, grandi yoktur. Çap 3, 4-3.7 
nm arasında değişir, kalınlık 1-1,2 
ııın dir.

İç Karakterler, tik loca küresel, orta 
büyüklükte olup çapı 257 - 356 mikron 
ırasında değişir. Splr gevşek sarılmış 
;e aralığı giderek artar. Ekvatoryal 
(eşitinden yapılan ölçüler ve sayımlar 
ışağıda gösterilmiştir.

tur 
iyisi

Tur 
aralığı 

(Tur 
yüksekliği)

mikron

Lam 
spiral 

kalınlığı

mikron

Her turun
1 /4 deki 

septa 
sayısı 
adet

inci 230 66 3—4
linçi 311 80 5
üncü 340 120 6—7
üncü 465 158 7—8
inci 510 ölçülememiştir 8—10

Ipir oldukça kalındır. Bölmeler çok ar
te ve bir önceki tura değdikleri yerde 
İlktirler; locaların yükseklikleri daima 
genişliklerinden büyüktür. Son turda 
(İkseklik genişliğin iki katına erişir.

itratigrafik Seviye

Oligosen

olunduğu Yer

Elazığ, Palu'nun 20 km kuzeydo- 
unsunda bulunan Gevla Çayı Formas- 
jnu.

Halkyardia maxima Cimerman 1969 
(Levha VI, şekil 1, 2)

1969 Halkyardia maxima Cimerman, Ci
merman s. 269 - 300

Tanımlama

Tane fosil olarak elde edilemedi
ğinden tanımlama yalnız kesitlerden 
yapılmıştır. Kavkı çok ince delikli hi- 
yalin kalkerdir. Kabuğun çok ince delik
li olması tüm yüzeyinin bu deliklerle 
kaplı olmasını gerektirmektedir. Sırt 
kısmı çok, karın kısmı düze yakın dış
bükeydir. Karın tarafında merkezde, 
delikli bir karın dolgusu ve bunun et
rafında ışınsal olarak düzenlenmiş tüp 
şeklinde localar görülmektedir. Karın 
dolgusu, eksenel kesitte, ikizkenar üç
gen şeklindedir. Karın dolgusunun tepe
sindeki açı 78 derecedir. Çapı 1,14 mm, 
ve yüksekliği 0.4 mm'dir. tik loca çapı 
86,4 mikrondur, tik locayı çevreleyen 
tübüler loca sayısı 12 dir.

Stratigrafik Seviye

Orta Oligosen

Bulunduğu Yer

Elazığ, Palu’nun 20 km kuzeydo
ğusunda bulunan Gevla Çayı Formas
yonu.

Lepidocyclina (Eülepidina) favosa 
Cushman 1919

(Levha VI, şekil 3)

1919 Lepidocyclina favosa Cushman, 
Cushman, s. 66, levha III, şekil 1b, 
2; levha XV, şekil 4.

Tanımlama

Kabuk orta boylu olup çapı 6,2 
mm dir. Merkezde 3 mm çapında ve ka
lınlığı 2,2 mm olan bir şişkinlik vardır. 
Bu şişkinliği çevreleyen yaka kısmı 
1,5 mm genişliğinde olup iç kısımda ka
lınlığı 0,75 mm çevrede 0,25 mm olmak
tadır. Bu yaka dalgalanma göstermek
tedir. Merkezde bulunan şişkinlik üze
rindeki poligonal süsler kavkı çıkıntıla
rından oluşmuştur. Ekvatoryal kesitte 
ölçülen protokonk için çap 1,43x1,28 
mm, deuterokonk için çap 0,78x0,80 mm 
bulunmuştur.

Stratigrafik Seviye
Oligosen.

Bulunduğu Yer
Elazığ, Palu’nun 20 km kuzeydo

ğusunda Gevla Çayı Formasyonu.

Lepidocyclina (Eülepidina) dilatata 
(Michelotti) 1861

(levha II, şekil 9; levha IV, şekil
1,6)

1861 Orbitoides dilatata Michelotti, 
Michelotti, s. 17, levha I, şekil 1,2.

1910 Lepidocyclina dilatata (Michelotti), 
Sdlvestri, s. 139-156, levha I, şekil 
9a - c, text şekil xxv.

1924 Eülepidina dilatata (Michelotti), 
DouvillĞ, s. 48, levha II, şekil 3.

1925 Eülepidina dilatata (Michelotti), 
DouvillĞ, s. 51 - 123, levha IV, şe
kil 1.

Tanımlama

Kavkı disk şeklinde ve küçük olup 
çapı 5-5,6 mm, kalınlığı 1,5 - 1,8 mm 
arasında değişmektedir. Kavgı yüzeyi, 
kenara kadar poligonal şekilli granüllü- 
dür. Kenarları dalgalıdır, ilk loca, Pro
tokonk ve Deuterokonk olmak üzere iki 
locadan oluşmuştur. Protokonk 1,5x1,2 
mm ile 0,35x0,25 mm arasrnda; Deutro- 
konk ise 0,80x0,70 mm ile 0.24x0.25 mm 
arasında değişmektedir. Ortalama ola
rak Protokonk 0,71x0,86 mm ve Deut- 
rokonk ise 0,43x0,44 mm’dir. Protokonk 
kabuk kalınlığı 32 mikron ile 310 mik
ron arasında, Deuterokonk kabuk ka
lınlığı ise 10 mikron ile 64 mikron ara
sında değişmektedir. Ekvatoryal localar 
poligonal (çoğunlukla altıgen) şekillidir.

Stratigrafik Seviye
Oligosen.

Bulunduğu Yer
Elazığ, Palu’nun 20 km kuzeydoğu

sunda .bulunan Gevla Çayı Formasyo
nu.

SONUÇLAR

Bölgenin stratigrafisi çıkarılmış, da
ha önce Lütesiyen ve Üst Eosen olarak 
bilinen Gevla Çayı Formasyonu’nun ya
şının Oligosen olduğu saptanmış, Oli- 
gosen’de bulunan ve Formasyona yaş 
verilmesini sağlayan Foraminiferlerin 
sistematik incelemeleri yapılmıştır.

Yayıma verildiği tarih: Nisan, 1975
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LEVHA I

Nummulites fichteli 'Michelotti

Şekil 1; Dış görünüş. X 11.
Şekil 2: Dış görünüş, x 10.
Şek 1 3: Dış görünüş. X 11.
Şekil 4: Dış görünüş. x 12,
Şekil 5: Dış görünüş. X 11.
Şekil 6: Dış görünüş, x 7.
Şekil 7: Eksene! kesit, X 26.
Şekil 8.9: Ekvatoryal kesitler, x 15.

PLATE I

Nummulites fichteli Michelotti

Figure 1: External view, X H. 
Figure 2: External view, x 10. 
Figure 3: External view, X H. 
Figure 4: External view, x 12. 
Figure 5: External view, X 11. 
Figure 6: External view, x 7. 
Figure 7: Axial section, X 26.
Figure 8-9: Equatorial sections, x 15.
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LEVHA H

Şekil 1-3: Nummulites vascus Joly ve Leynıerie, Ekvatoryal kesitler, Şek. 1 xl8, Şek. 2 X20, Şek. 3 X21.

Şekil 4: Nummulites fichteli Michelotti, Dış görünüş, X 10.

Şekil 5-8: Nummulites vascus Joly ve Leynıerie, Dış görünüş, şek. 5 X8. şek. 0x9, şek. 7 X8, şek. 8 X14.

Şekil 9: Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata (Michelotti), Dış görünüş, x H.

Şekil 10: Lepidocyclina sp„ Dış görünüş, x 11.

PLATE II

Figure 1-3: Nummulites vascus Joly and Leynıerie, Equatorial sections, fig, 1x18, fig. 2X20, fig. 3X21.

Figure 4: Nummulites fichteli Michelotti, External view, X10.

Figure 5-8: Nummulites vascus Joly and Leyinerie, External view, fig. 5X8, fig. 0 x9, fig, 7X8, fig. 8X14.

Figure 9: Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata (Michelotti), External view, Xll.

Şekil 10: Lepidocyclina sp„ Dış görünüş, x 11.
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LEVHA III

Şekil 1: Nummulites fichteli Michelotti, Nummulites vascus Joly ve Leymerie’H Oligosen kireçtaşı, Subekvatoryal, 
eksene! ve tegetsel kesitler, x2.

Şekil 2: Nummulites fichteli Michelotti, Nummulites vascus Joly ve Leymcrle, Nummulites intermedius d'Archiac’lı 
Oligosen kireçtaşı, Eksenel ve tegetsel kesitler, X4.

Şekil 3: Nummulites intermedius d’Archiac, eksenel kesit, xlO.

Şekil 4: Nummulites fichteli Michelotti, eksenel kesit, X6.

Şekil 5: Nummulites fichteli Michelotti, eksenel ve yüzeye yakın geçmiş tegetsel kesitler, xlO.

Şekil 6: Lepidocyclina'h ve Nummulites'll Oligosen kireçtaşı, x3.

PLATE III

Figure 1: Oligocene limestone containing Nummulites fichteli Michelotti and Nummulites vascus Joly and Leymcrle, Su- 
bequatorial and axial, tengential sections, x2.

Figure 2: Oligocene limestone containing Nummulites fichteli Michelotti Nummulites vascus Joly and Leymcrle, Num
mulites intermedius d’Archiac, axial and tengential sections, x4.

Figure 3: Nummulites intermedius d’Archiac, axial section, XlO.

Figure 4: Nummulites fichteli Michelotti, axial section, xG.

Figure 5: Nummulites fichteli Michelotti, axial and tangential sections near surface, XlO.

Figure 6: Oligocene limestone containing Lepidocyclina and Nummulites, x3.
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LEVHA IV

Şekil 1,6: Lepidocyclina fEulepidina) dilatata Michelotti, Ekvatoryal kesitler, çek. 1 xll. çek. 6X15.

Şekil 2,3: Lepidocyclina (Eulepidina) cf. favosa Cushman, Ekvatoryal kesitler, çek. 2 x 12, çek. 3X14.

Şekil 4,5: Lepidocyclina (Ncphrolepidina) sp.. Ekvatoryal vo Eksencl kesitler, çek. 4 x28, çek. 5X2».

PLATE IV

Figure 1,6: Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata Michelotti, Equatorial sections fig. 1 x 11, fig. 6 X15.

Figure 2,3: Lepidocyclina (Eulepidina) cf. favosa Cushman, Equatorial sections, fig. 2 X12. fig. 3 X14.

Figure 4.5: Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp., Equatorial and axial sections, fig. 4 x28, fig, 5X29.
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LEVHA V

Şekil 1: Miogypsina, Lepidocyclina ve Heterostegina'lı Miyosen kireçtaşı (Okçular kireçtaşının (1st seviyesi), x 6.

Şekil 2: Archaias'lı ve Mercan'lı Miyosen kireçtaşı (Okçular kireçtaşının alt seviyesi), x6.

Şekil 3: Nummulites fichteli Michel.'ll Oligosen kireçtaşı,eksene), subekvntoryal ve tegetsel kesitler, x4.

Şekil 4: N. fichteli Michel ve N. intermedium d'Arch.’lu Oligosen kireçtaşı, eksenel, tegetsel ve subekvntoryal kesitler 
X3.

PLATE: V

Figure 1: Miocene limestone containing Miogypsina, Lepidocyclina and He.teroategina (Upper level of Okçular limestone), 
X6.

Figure 2: Miocene limestone containing Archaiaa and Coral (Lower level of Okçular limestone), x8.

Figure 3: Ollgocene limestone containing N. fichteli Michel., axial, subequatorlal and tangential sections, X<

Figure 4: Ollgocene limestone containing N. fichttdi Michel, and N, intermedium d'Arch., axial, subequatorlal and tangen
tial sections, x3.
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LEVHA VI

Şekil 1,2: Halkyardia maxima Cimerman. Eksenel kesitler, şek. 1 x61, şek. 2 X49.

Şekil 3 : Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman, dış görünüş, XII.

Şekil 4 : Lepidocyclina (Eulepidina) sp., Ekvatoryal kesit, x 14.

Şekil 5 : Amphistegina sp., Eksenel kesit. X70.

Şekil 6a: Heterostegina sp., dış görünüş, xll.

Şekil 6b : Operculina sp., dış görünüş. XH.

Şekil 7,8: Nummulites fichteli Michelotti, Eksenel ve Ekvatoryal kesitler, (rekristalize), şek. 7x14, şek. 8X14.

PLATE VI

Figure 1,2: Halkyardia maxima Cimerman, Axial sections, fig. 1X61, fig. 2 x49.

Figure 3 : Lepidocyclina (Eulepidina) favosa Cushman, External, view, XU.

Figure 4 : Lepidocyclina (Eulepidina) sp.. Equatorial section, xl4.

Figure 5 : Amphistegina sp., Axial section, X70.

Figure 6a : Heterostegina sp., External view, XU.

Figure 6b : Operculina sp., External view, XU.

Figure 7.8: Nummulites fichteli Michelotti, Axial and Equatorial sections (recristallized). tig. 7X14, fig. 8X14.
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